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1. Giiltigkeitsbereich |

Dieses Dokument gilt fiir die PV-Thermie Pakete 1 bis 4 der privergie GmbH.

2. Signalzeichen

In der Bedienungsanleitung werden nachfolgende Signalzeichen verwendet:

A\

A Achtung Spannung! Achtung Stromschlaggefahr!

Vorsicht! Warnung! Gefahr!

" i ) Hinweis auf wichtige Informationen

3. Abkiirzungen

Abkiirzung Bedeutung

+A Energiebezug (Kunde)

-A Energielieferung (Kunde)

EVU Energieversorgungsunternehmen

Imp/kWh Impulse pro Kilowattstunde

kW Kilowatt

LCD Liquid Crystal Display

LED Light Emitting Diode

LS-Schalter Leitungsschutzschalter

OBIS Object Identification System flir Mess- und Zahlwerte
PEC privergie Energy Counter

PEM privergie Energy Manager

PV Photovoltaik

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.

Tabelle 1: Verwendete Abkirzungen
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4. Wichtige Hinweise

Dieses Dokument beschreibt die Bestandteile der PV-Thermie Pakete
und deren bestimmungsgeméBe Verwendung. Es ist fir den Anwender
bestimmt. Die Bedienungsanleitung ist Bestandteil des jeweiligen Pakets
und soll immer griffbereit aufbewahrt werden. Zusétzlich zu dieser
Bedienungsanleitung ist die Montageanleitung fur die PV-Thermie Pakete
im Lieferumfang enthalten.

o Das PV-Thermie Paket darf ausschlieBlich entsprechend der An-
1 gaben in dieser Anleitung und gemaB der vor Ort glltigen
Normen und Richtlinien eingesetzt werden.

Aus Sicherheitsgriinden ist es untersagt, das Produkt fiir einen
anderen Einsatz zu verwenden oder zu verandern. Ein anderer

A Einsatz kann zu Personen oder Sachschaden fihren.

Die Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschitzt und darf
nicht ohne schriftliche Zustimmung des Herstellers in irgendeiner
Form reproduziert, libertragen, vervielfaltigt, in elektronischen
Systemen gespeichert oder in eine andere Sprache libersetzt
werden.

Montage und Inbetriebnahme muss durch entsprechendes Fach-
personal fiir Elektrotechnik und Sanitér vorgenommen werden!

Haftungsausschluss

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die durch nicht bestimungs-
geméiBen Einsatz des Geréts entstehen. Die Haftung des Herstellers
erlischt ferner, wenn Arbeiten an den Geraten und seinen Komponenten
entgegen den MaBgaben dieser Montageanleitung und denen der Be-
dienungsanleitung oder unsachgemaB ausgefiihrt werden.

Der Haftungsanspruch erlischt ebenso, wenn Arbeiten am Gerét aus-
geflihrt werden, die nicht in der Bedienungs- oder Montageanleitung be-
schrieben sind und wenn die Gerate oder Komponenten der Gerate ohne
ausdriickliche, schriftliche Zustimmung des Herstellers verédndert, um- oder
ausgebaut werden.

Der Hersteller haftet nicht fiir Sach- oder Personenschéden, die durch
unsachgemé&Be Handhabung oder Nichtbeachten der Sicherheitshinweise
und der Montage- und Betriebsanleitung verursacht werden.



rivergie

5. Sicherheitshinweise

/N

A\

Gefahr durch Stromschlag

Der unsachgemifBe Umgang mit spannungsfiihrenden Teilen kann
zu lebensgefahrlichen Verletzungen und Unfallen fihren, die auch
schon bei 230 V tédlich sein kénnen.

Die Gerate des PV-Thermie Paketes diirfen nicht auBerhalb der
spezifizierten technischen Daten betrieben werden!

PEM und PEC

Die elektronischen Gerate PEM und PEC durfen ausschlieBlich

im Verteilerschrank installiert werden. Es ist sicherzustellen,

dass sich Anschlussbereiche hinter einer Abdeckung oder einem
Berlihrungsschutz befinden. PEM und PEC nur in trockener Umge-
bung und im Innenbereich verwenden sowie von Feuchtigkeit oder
Fliissigkeiten fernhalten. PEM und PEC vor dem Reinigen span-
nungsfrei schalten und nur mit einem trockenen Tuch reinigen. In
der Unterverteilung des Haushalts liegen lebensgeféhrliche
Spannungen an.

Betreiben des Heizstabes

Im Betrieb miissen Heizstab und Fihlerschutzrohr allseitig vollstan-
dig vom zu erwdrmenden Medium umgeben sein. Trockenlauf des
Heizstabes ist auszuschlieBen! Der Trockenlauf kann zu irreparablen
Schiden des Heizstabes fihren. Eine Verkalkung des Heizstabes ist
zu vermeiden!

Betreiben der Brauchwasser-Warmepumpen

Der Wasseranschluss und die Inbetriebnahme miissen, entsprech-
end den geltenden Gesetzen, Normen und &rtlichen Vorschriften
fir Trinkwasser- und Elektroinstallation, durch einen zugelassenen
Fachmann ausgefiihrt werden.

Jegliche sicherheitsrelevante Veranderung der Werte im Service-
meni (Menipunkt in rot) ist verboten. Andere Einstellungen im
Servicemeni durfen nur in Abstimmung mit dem Installateur aus-
gefiihrt werden. Die unbefugte Verdnderung der Einstellungen in
diesem Meni kann zum Gewéhrleistungsausschluss fuhren.

Die Brauchwasser-Warmepumpe darf nicht als Ablageplatz be-
nutzt werden, es diirfen keine Gegenstande auf der Warmepumpe
liegen.

Keines der im PV-Thermie Paket enthaltenen Gerate darf durch
Kinder oder Personen mit eingeschréankten koérperlichen, sen-
sorischen oder geistigen Fahigkeiten oder durch Personen, denen
es an Kenntnissen und Erfahrung mangelt, benutzt werden.
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6. Entsorgung
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Die Bestandteile des PV-Thermie Pakets werden nach den vor Ort glltigen
Entsorgungsvorschriften fir Elektronikschrott entsorgt.

7. Lieferumfang

Prifen Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit und duBerlich sichtbare

Beschadigungen.

Lieferumfang PV-Thermie | PV-Thermie | PV-Thermie | PV-Thermie
Paket 1 Paket 2 Paket 3 Paket 4
PEM + + + +
PEC + + + +
Heizstab 2 kW + - - -
Heizstab 3 kW - + - -
Warmepumpe 166 | - - + -
Warmepumpe 258 | - - - +
Kabelsatz, LS-Schalter, + + + +
2 Kabelbinder
Bedienungsanleitung, + + + +
Montageanleitung
Bedienungsanleitung - - + +
Warmepumpe

Tabelle 2: Lieferumfang der PV-Thermie Pakete
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8. Produktbeschreibung und bestimmungsgemafBe
Verwendung

8.1 PV-Thermie Pakete

Das PV-Thermie Paket ist ein Komplettpaket zur Erzeugung von warmem
Wasser mit hauseigenem PV-Strom. Unabh&ngig von der PV-Systemtechnik
kann das Paket in jede Bestands- und Neuanlage integriert werden, sofern
diese als Uberschussanlage, d.h. Einspeiseanlage mit Eigenverbrauch
konzipiert ist.

Das PV-Thermie Paket wird dafiir eingesetzt, dass liberschissiger PV-
Strom, der sonst ins Netz eingespeist wiirde, nun zur Erzeugung von
warmem Wasser verwendet wird. Im Haushalt vorhandene elektrische
Geréate oder ein Batteriespeicher haben dabei weiterhin Vorrang.

Die Erwédrmung des Brauchwassers im Speicher erfolgt liber einen
Heizstab mit 2 oder 3 kW oder lber eine Warmepumpe mit 166 Liter oder
258 Liter.

Das PV-Thermie Paket enthélt einen Energy Manager (PEM), der den
Stromfluss Gberwacht und den Heizstab oder die Brauchwasser-Warme-
pumpe einschaltet sowie einen Energy Counter (PEC), der die notwendi-
gen Messdaten an den Energiemanager liefert. Alle fiir die Installation im
Z&hlerschrank notwendigen Kabel sind im Paket enthalten. Als zusétzliche
Sicherung und Hauptschalter fiir den PEM ist ein LS-Schalter beigefiigt.

Bild 1: Beispiel PV-Thermie Paket mit Heizstab
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8.2 PEM - privergie Energy Manager

8.2.1 Allgemeine Beschreibung und Verwendungszweck PEM
8.2.2 Anzeige und Bedienelemente PEM

8.2.3 Wartungs- und Garantiehinweise PEM

8.2.4 Hinweise zur Fehlersuche PEM

8.2.5 Fehlercodes PEM

8.2.1 Allgemeine Beschreibung und Verwendungszweck PEM

Der privergie Energy Manager (PEM) ist ein intelligentes Steuerungsgerat,
mit dem L&sungen fiir den Eigenstromverbrauch von Photovoltaikanlagen
in Verbindung mit Heizsystemen realisiert werden kénnen. Der PEM wird
fur die Warmwassererzeugung mit Hilfe eines Elektroheizstabes oder einer
Brauchwasser-Warmepumpe eingesetzt. Fiir die Wassererwarmung wird
immer entweder ein Heizstab oder eine Warmepumpe eingesetzt.

Der PEM liberwacht die Stromproduktion der Solaranlage, den Stromver-
brauch im Haushalt sowie den Strombezug vom Netz. Die aktuelle
Leistung und Flussrichtung der Energie wird vom PEM mehrmals pro
Minute mit Hilfe des PEC ermittelt. Auf Basis dieser Information schaltet
der Energiemanager den Heizstab in drei Stufen oder steuert die Brauch-
wasser-Warmepumpe an. Uberschiissiger PV-Strom, der sonst ins Netz
eingespeist wiirde, wird nun zur Erzeugung von warmem Wasser verwen-
det. Der PEM verfligt Uber drei Steuerrelais (Bezeichnung P, S1, S2) und
Uber drei Leistungsrelais (Bezeichnung K1, K2, K3). Die Steuerrelais werden
fur den Anschluss der Brauchwasser-Warmepumpe, die Leistungsrelais fir
den Anschluss des Heizstabes verwendet.

Der PEM ersetzt nicht den Stromzahler im Haus. Das Produkt ist CE
gekennzeichnet.

Bestimmungsgemé&Be Verwendung
Das PEM wird im Verteilerschrank installiert und darf ausschlieBlich

in der Unterverteilung des Haushalts auf Verbraucherseite ange-
schlossen werden. Das PEM-Gehause ist fur die Montage auf einer
Hutschiene gemal |IEC 60715 geeignet. Der PEM wird Giber den
vorgeschalteten LS-Schalter eingeschaltet.
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8.2.2 Anzeige und Bedienelemente PEM

Multifunktionstaste

Mikroschalter

Power LED

EZ LED

Status LED

Lock LED

7-12  Anzeige P, S1, S2, K1, K2, K3 LEDs
13-15 Steuerrelais P, S1, S2

16-18 Leistungsrelais K1, K2, K3

19 Digitaler Eingang (derzeit nicht verwendet)
20 Anschluss fiir PEC

U WN =

Bild 2: Bedienelemente PEM

Bild 3: Beispiel LED Anzeigen
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Bedeutung der LED Anzeigen des PEM beim Einschalten

LED

LED Status

Bedeutung

EZ, Status, Lock (4-6)

Blinken fiir 5 Sekunden nach dem
Start des PEM

Funktionstest

Anzeige P, S1, S2, K1,

Leuchten fir kurze Zeit nach dem

Funktionstest

K2, K3 (7-12) Start des PEM
Anzeige P, S1, S2, K1, Bestimmte Kombination der LEDs Software Version des
K2, K3 (7-12) leuchten kurze Zeit nach dem Start PEM

Tabelle 3: LED-Anzeigen PEM beim Einschalten

Bedeutung der LED Anzeige des PEM wé&hrend des Betriebes

LED LED Status Bedeutung

Power (3) ON; leuchtet permanent griin | PEM ist mit Spannung versorgt

EZ (4) OFF; leuchtet nicht Es besteht eine funktionierende
Kommunikationsverbindung zum PEC

EZ (4) ON; leuchtet permanent rot Keine Kommunikationsverbindung
zwischen PEM und PEC -> keine Steuer-
funktion méglich

EZ (4) Blinkt rot 2x pro Sekunde Am Gerét ist ein fataler Fehler aufgetreten.
Die Regelfunktion und alle Relais sind abge-
schaltet.

Status (5) OFF; leuchtet nicht Normalbetrieb

Status (5) blinkt gelb 1x pro Sekunde Manueller Betriebsmodus, der Heizstab
wird mit einer Leistung von 2 kW bzw. die
Warmepumpe mit ihrer Nennleistung fiir
zwei Stunden unabhangig vom verfligbaren
PV-Strom eingeschaltet.

Lock (6) OFF, leuchtet nicht Normalbetrieb

Lock (6) ON; leuchtet permanent blau | Sperre der PEM-Funktion, Funktionalitat des
PEM ist abgeschaltet, Heizstab bzw. Warme-
pumpe wird nicht geschaltet.
Die Sperre bleibt auch nach einem Neustart
aktiv und muss explizit abgeschaltet werden.

Anzeige Im Normalbetrieb ON/OFF Schaltzustand der Steuerrelais P, S1, S2

P, S1, S2 (7-9) | entsprechend dem jeweiligen

Schaltzustand
Anzeige K1, | Im Normalbetrieb ON/OFF Schaltzustand der Stufen des Heizstabes
K2, K3 (7-12) | entsprechend dem jeweiligen | (K1, K2, K3)
Schaltzustand

Tabelle 4: LED-Anzeigen PEM Betrieb
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Mikroschalter zur Konfigurationseinstellung

Die Funktionsweise des PEM wird mit Hilfe der Mikroschalter 3-8 einge-
stellt. Fur jede Betriebsvariante gibt es einen Code. Alle verfiigbaren
Kombinationen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet. Die Mikro-
schalter 1 und 2 werden derzeit nicht verwendet.

Die Mikroschalter diirfen nicht verstellt werden. Alle {ibrigen,
nicht nachfolgend dokumentierten, an den Mikroschaltern
eingestellten Kombinationen fiihren zu einem fatalen Fehler!

Heizstab 2 kW: Heizstab 3 kW:
Mikroschalter 4 ON Mikroschalter 3 und 4 ON

Bild 4: Mikroschaltereinstellungen Heizstab

Tabelle Konfigurationseinstellung Mikroschalter

Schalt- | Schalt- | Schalt- | Schalt-

el Dimen- (Mikroschalter schwelle | schwelle | schwelle | zeit

sion Einstellung K1 W] | K2[W] | K3[W] | [min]
Heizstab 2 kW 2 kw 00010000 666 1332 2000 1
Heizstab 3 kW 3 kw 00110000 1000 2000 3000 1
. Dimen- | Mikroschalter Schalt- SCh?It-
Geréatetypen sion Einstellun schwelle zeit
91 Pw [min]
Brauchwasser- | 1,01 ol | 00000100 500 1
Warmpumpe
Brauchwasser- | 5501 o1 | 00000100 | 500 1
Warmpumpe

Tabelle 3: Konfigurationseinstellung

12



Bedienung des PEM iiber Multifunktionstaste

_privergie

Betatigungs-|
dauer der
Taste

Funktionalitat

Abbildung

kurzes
Dricken,
<5s

Anzeige der am Mikroschalter einge-
stellten Konfiguration an den
Anzeige-LEDs (7-12)

Bei einem fatalen Fehler blinkt die LED
'EZ' (4) 2x pro Sekunde und es wird an-
statt der Mikroschalter-Konfiguration der
Fehlercode des fatalen Fehlers angezeigt
(siehe Tabelle 8 Fehlercodes).

orivergie

Snamer™

mind. 5 s
(<10's)

Neustart des Gerates

Aktuelle Schaltstufen werden zuriick-
gesetzt. Ist der manuelle Betriebsmodus
aktiv, wird dieser ebenfalls abgeschaltet.

mind. 10 s
(<155)

Aktivierung des manuellen Betriebs-
modus

Anzeige durch Blinken der LED 'Status'
(5) 1x pro Sekunde

Der Heizstab wird mit einer Leistung

von 2 kW bzw. die Warmepumpe mit
ihrer Nennleistung fiir zwei Stunden
unabhéngig vom verfligbaren PV-Strom
eingeschaltet.

Nach Ablauf der 2 h wird wieder automa-
tisch die normale Funktion eingeschaltet.
Achtung: Im manuellen Betriebsmodus
werden maximal bis zu 4 kWh elektrische
Energie aus dem Netz des EVU bezogen.
Hieraus konnen entsprechende Kosten
entstehen.

>15s

Sperre des Regelalgorithmus und der
Relais.

Der Heizstab oder die Warmepumpe
wird nicht mehr in Abhangigkeit vom
verfiigbaren PV Strom geschaltet. Die
Sperre bleibt auch nach einem Neustart
des PEM erhalten und kann nur durch
ein erneutes dauerhaftes Betatigen der
Multifunktionstaste von mindestens

15 Sekunden wieder deaktiviert werden.
Anzeige der aktiven Sperre des PEM
durch dauerhaftes Leuchten der LED
'Lock’ (6)

_orivergie

Tabelle 6: Multifunktionstaste PEM

13




rivergie
8.2.3 Wartungs- und Garantiehinweise PEM

Der PEM ist wartungsfrei

Bei folgenden Situationen oder Schaden besteht kein Garantie- und
Haftungsanspruch:

Nicht bestimmungsgemaBer Gebrauch

Normale Abnutzung von Teilen (z. B.: Kontakte)

Bruch von Kunststoffteilen

Eigene Reparatur des PEM

Offnen des PEM

Beschadigung durch auBere Einflisse

Transportschaden durch duBere Einfliisse

Mechanische Beschadigungen

Schiden aufgrund falscher Spannung, Blitzschlag, Uberspannung und

infolge unsachgemaBer Montage

8.2.4 Hinweise zur Fehlersuche PEM

LED Anzeige Fehlerbeschreibung Mé&gliche Behebung
Power LED (3) PEM ist nicht mit Strom Spannung abschalten, Sicherstellen,
leuchtet nicht versorgt. dass die Anschlusse Kontakt haben,

Spannung wieder einschalten

EZ LED (4) leuchtet | Keine Verbindung zwischen Spannung abschalten, Verbindung
permanent rot PEC und PEM von PEC und PEM kontrollieren,
Spannung wieder einschalten,
mindestens drei Minuten warten

EZ LED (4) blinkt Am Gerdét ist ein fataler Fehler | MaBnahmen entsprechend dem

mit einer Frequenz | aufgetreten. Bei einem fatalen | Fehlercode in der Tabelle 8 ,Fehler-
von 2x pro Sekunde | Fehler sind die Regelfunktion | codes”

und alle Relais abgeschaltet.

Lock LED (6) Sperre des PEM Betatigen der Multifunktionstaste
leuchtet permanent von mindestens 15 Sekunden
blau

Undefinierte LED Sonstige nicht beschriebene Beschreiben Sie den beobachteten

Anzeigen Kombination von LED Anzei- | Zustand mdglichst exakt und
gen kontaktieren Sie den Hersteller per
Email

Tabelle 7: Hinweise zur Fehlersuche PEM
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8.2.5 Fehlercodes PEM

privergie

Fehler werden an den Anzeige-LEDs (7-12) angezeigt. Die nachfolgenden
Kombinationen entsprechen dem beschriebenen Fehler. 0 bedeutet die
jeweilige LED ist aus, 1 bedeutet die jeweilige LED ist ein.

LED-Anzeige Fehlerbeschreibung Mégliche Behebung
P | S1]S2|K1|K2]|K3
O[1[0(| 1| 0| O |ResetFatal Error aus Gerat defekt - Service kontaktieren
Applikation
0|0 |O0]| 0| 1| O |Oszillator Fehler Gerat defekt - Service kontaktieren
1 0|0 |01 0 | Adressfehler Gerat defekt - Service kontaktieren
0O|1]0| 0| 1] 0 |Hardware Trap Gerét defekt - Service kontaktieren
1 110 ]| 0| 1| O |Stack-Fehler Gerat defekt - Service kontaktieren
O[O0 |1 0|1 0 | Mathematischer Fehler | Gerat defekt - Service kontaktieren
110 1|0 1| 0 |DMAFehler Gerat defekt - Service kontaktieren
O 1| 1|0/ 1] 0 [SonstigerTrap Gerét defekt - Service kontaktieren
Mikroschalter wurden Spannung abschalten, Mikro-
wahrend des Betriebs | schalterstellung tiberpriifen und
1 0 0[O0 O 1 . o o
verandert ggfs. richtigstellen, Spannung
einschalten
Ungiiltige Mikro- Spannung abschalten, Mikro-
schalter-Kombination schalterstellung lberprifen und
oj(1{0(0|0]|1 -
ggfs. richtigstellen, Spannung
einschalten

Tabelle 8: Fehlercodes PEM
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8.3 PEC - privergie Energy Counter

8.3.1 Allgemeine Beschreibung und Verwendungszweck PEC
8.3.2 Anzeige und Bedienelemente PEC

8.3.3 Wartungs- und Garantiehinweise PEC

8.3.4 Hinweise zur Fehlersuche PEC

8.3.1 Aligemeine Beschreibung und Verwendungszweck PEC

Der privergie Energie Counter (PEC) ist ein Elektrizitatszahler fir den
direkten Anschluss zur Messung von Wirkenergie. Der PEC ist ein Zwei-
richtungszahler und dient zum Auslesen der aktuellen Energieflisse. Er
wird verdrahtungstechnisch hinter dem vorhandenen Zweirichtungszahler
des EVU installiert. Der PEC liefert dann die fir das intelligente Energie-
management erforderlichen Stromdaten an den PEM.

Ein Bedienereingriff am PEC durch den Benutzer ist fir die Funktionalitat
des PV-Thermie Paketes nicht erforderlich. Uber die Bedientaste des PEC
konnen allerdings verschiedene Messwerte und Zahlerstande am Display
ausgelesen werden.

Der zusatzliche Zahler ist notwendig, um eine einheitliche Schnittstelle
zum PEM und damit einen reibungslosen Betrieb zu erméglichen.

Bestimmungsgemé&Be Verwendung
Der PEC wird im Verteilerschrank installiert und zwischen den

Zahler des Energieversorgers und dem primaren Stromkreis-
verteiler geschaltet. Das PEC-Gehé&use ist fur die Montage auf
einer Hutschiene gemaB IEC 60715 geeignet. Der PEC wird iber
das Datenkabel mit dem PEM verbunden.

16
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8.3.2 Anzeige und Bedienelemente PEC

oONOCOP~WN -

Anschlussklemmen
Zahlernummer
Bedientasten zum Scrollen der Anzeige
Anzeigedisplay

Anzeige aktiver Tarif

Klemmendeckel mit Sicherungsstellen fir Plomben
Prif LED 1000 Imp/kWh

Technische Nenndaten

Bild 5: Bedienelemente PEC

Anzeigedisplay PEC

a s whN -

(o))

Einheit des angezeigten Wertes

Messwert

Pfeile Statusanzeige aktiver Tarif T3 oder T4

T1, T2 Statusanzeige aktiver Tarif T1 oder T2

Phasenspannungen Statusanzeige Phasen L1, L2, L3, ULx > 50% UN -->
Symbol an Drehfeldfehler: L1, L2 und L3 blinken

Energierichtung, Statusanzeige aktuelle Energierichtung

Pfeil nach rechts: Energiebezug, Pfeil nach links: Energielieferung

OBIS Kennzahl Kennziffer fir den angezeigtenMesswert

C € [m19] 1948 @
DE MTP 14 B 002 MI-003
(FW1.13) Zweirichtungszahler

3230400V 501 rivergie
025565A KLB

-25°C ... +70°C Ras SR M

Bild 6: Display PEC
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Anzeigetest PEC

Nach Anlegen der Spannung geht der Zahler in einen Anzeigetest. Nach
dem Anzeigetest erscheint die Versionsnummer der Firmware. Danach
werden die Messwerte nacheinander zyklisch angezeigt.

Nummer OBIS Code Wert

1 0.2.0 Firmware Version

3 1.8.0 Zéhlerstand +A tariflos (Bezug)

4 1.8.1 Zéhlerstand +A Tarif 1 (T1) (Bezug)

5 1.8.2 Zahlerstand +A Tarif 2 (T2) (Bezug)

6 1.8.3 Zahlerstand +A Tarif 3 (T3) (Bezug)

7 1.8.4 Zéhlerstand +A Tarif 4 (T4) (Bezug)

8 2.8.0 Z&hlerstand -A tariflos (Lieferung)

9 2.8.1 Zéhlerstand —A Tarif 1 (T1) (Lieferung)
10 2.8.2 Zéhlerstand —A Tarif 2 (T2) (Lieferung)
1 2.8.3 Zahlerstand —A Tarif 3 (T3) (Lieferung)
12 2.8.4 Zéhlerstand -A Tarif 4 (T4) (Lieferung)
13 1.7.0 aktuelle Wirkleistung +P (Bezug)

14 2.7.0 aktuelle Wirkleistung —P (Lieferung)

Tabelle 9: Im PEC Display angezeigte Werte
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8.3.3 Wartungs- und Garantiehinweise PEC

Der PEC ist wartungsfrei.

Bei folgenden Situationen oder Schiaden besteht kein Garantie- und
Haftungsanspruch:

Nicht bestimmungsgemaBer Gebrauch

Normale Abnutzung von Teilen (z. B.: Kontakte)

Bruch von Kunststoffteilen

Eigene Reparatur des PEC

Offnen des PEC

Beschadigung durch aufB3ere Einflisse

Transportschaden durch duBere Einfliisse

Mechanische Beschadigungen

Schaden aufgrund falscher Spannung, Blitzschlag, Uberspannung und

infolge unsachgemaBer Montage

8.3.4 Hinweise zur Fehlersuche PEC

Beim Erkennen eines internen Funktionsfehlers blinken die angezeigten
Werte mit ca. 1 Hz. Der Funktionsfehler kann nur durch den Hersteller
behoben und zuriickgesetzt werden.
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8.4 Heizstab 2 kW und 3 kW

8.4.1 Allgemeine Beschreibung und Verwendungszweck Heizstab
8.4.2 Bedienelemente Heizstab

8.4.3 Wartungs- und Garantiehinweise Heizstab

8.4.4 Hinweise zur Fehlersuche Heizstab

8.4.1 Allgemeine Beschreibung und Verwendungszweck Heizstab

Der Heizstab dient zur Erwérmung von Trinkwasser und Heizungswasser
nach VDI 2035 in einem geschlossenen oder offenen Speicherbehalter aus
Metall. Er darf nicht fir andere Zwecke genutzt werden.

Im PV-Thermie Paket 1 ist ein Heizstab mit 2 kW, im PV-Thermie
Paket 2 ein Heizstab mit 3 kW enthalten. Auf die Beschriftung des
Etiketts achten.

Bild 7: Heizstab

Bestimmungsgemé&Be Verwendung

Der Mindestinhalt des Wasserbehalters betragt 200 I. Die Heizleis-
tung muss dem Volumen des zu beheizenden Mediums angepasst
sein. Fur die richtige Auswahl ist der Anwender verantwortlich. Die
angegebene Oberflachenbelastung ist unbedingt zu beachten. Der
Heizstab ist fir max. 10 Bar Uberdruck ausgelegt.

Im Betrieb missen der Heizstab und das Fiihlerschutzrohr allseitig
vollsténdig vom zu erwdrmenden Medium umgeben sein. Die
thermisch bedingte Strémung darf nicht behindert werden. Der
sogenannte ,Trockenbetrieb” der Heizung ist auszuschlieBen. Ein
Verkalken des Heizstabes verringert dessen Heizleistung.

Die Umgebungstemperatur am Gehéuse darf 35°C nicht
Uberschreiten.
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é Bei einem Einsatz des Heizstabes in einem Wassererwarmer mit
eingebautem Warmetauscher muss die durch den Warmetauscher
eingebrachte Temperatur auf 90°C begrenzt werden, da sonst der
Sicherheitstemperaturbegrenzer des Heizstabes auslost.

8.4.2 Bedienelemente Heizstab

1 Einstellrad flir Temperaturregelung
2 Entriegelungsknopf fiir Sicherheitstemperaturbegrenzer (befindet sich
unter der Schutzkappe)

Die Medientemperatur kann mit dem Einstellrad stufenlos eingestellt
werden. Die tatsachliche Medientemperatur bei einer gewahlten
Einstellung ist durch Versuche zu ermitteln.

Um einer Gberm&Big schnellen Verkalkung des Heizstabes bei Anwendung
im Wasser vorzubeugen, wird empfohlen, den Regler in Trinkwasser auf
eine Temperatur von unter 60°C einzustellen. Die maximale Einstell-
temperatur betragt ca. 75°C.

2

.

Bild 8: Bedienelemente Heizstab

8.4.3 Wartungs- und Garantiehinweise Heizstab

Je nach Zusammensetzung des zu erwarmenden Mediums (z. B. bei Einsatz
in Wasser) kann es notwendig sein, den Heizstab in bestimmten Zeitab-
standen zu reinigen.

Bei einem Hartegrad des Wassers von >7°dH ist eine regelméBige Wartung
erforderlich oder es sind geeignete MalBBnahmen zur Senkung des Kalk-
gehaltes im Wasser vorzusehen.

Im Falle einer Reparatur diirfen ausschlieBlich Original-Ersatzteile zum
Einsatz kommen!
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Bei folgenden Situationen oder Schiden besteht kein Garantie- und
Haftungsanspruch:

Nicht bestimmungsgemaBer Gebrauch

Normale Abnutzung von Teilen (z. B. Kontakte)

Bruch von Kunststoffteilen

Solche Abweichungen von der Norm, die den Wert oder die Funktions-
féhigkeit nicht mindern

Beschadigung durch duBere Einflisse

Transportschaden durch duBere Einfliisse

Mechanische Beschadigungen, Schaden durch Frosteinwirkungen und durch
Uberschreitung des am Leistungsschild angegebenen Betriebsdruckes
Schéaden aufgrund von Trockenbetrieb

Kalkablagerungen am Heizstab

Schéden, die infolge von Verkalkung entstanden sind

Schaden aufgrund chemischer oder elektrochemischer Einwirkungen bzw.
durch aggressive Flussigkeiten, z.B. Poolwasser

Schaden aufgrund falscher Spannung, Blitzschlag, Uberspannung und
infolge unsachgemaBer Montage

Schaden durch Fremdkérper-Einschwemmungen oder elektromechanische
Einflisse

Schaden durch nicht rechtzeitige Erneuerung der Schutzanode des
Warmwasserspeichers

Fremdeingriff jeglicher Art

Eigenméchtiges Umbauen, Zerlegen des Gerates oder sonstige Eingriffe in
das Gerat, Verandern des Gerates

8.4.4 Hinweise zur Fehlersuche Heizstab

Auslésen des Sicherheitstemperaturbegrenzers

1. Heizstab war noch nicht in Betrieb: Der Sicherheitstemperaturbegrenzer
wurde durch Lagerungstemperaturen unter -12 °C ausgel6st. Die Fiihler-
temperatur auf 20 °C bringen und dann den Sicherheitstemperatur-
begrenzer zuriickstellen.

2. Wenn der Elektroheizstab trocken eingeschaltet wird.

3. Heizstab ist bereits in Betrieb: Ursache fiir das Ausldsen des Sicherheits-
temperaturbegrenzers kann eine Beschadigung am Heizstab oder am Ther-
mostat sein. Den Sicherheitstemperaturbegrenzer erst zuriickstellen, wenn
die Fehlerursache eindeutig geklart wurde.

Zuriickstellen des Sicherheitstemperaturbegrenzers

Schutzkappe mit eine Schraubenzieher vorsichtig entfernen.

Griinen Taster unter der Schutzkappe vorsichtig mit dem Schraubenzieher
driicken, bis ein Schnappgerausch zu horen ist, welches das Riicksetzen des
Sicherheitstemperaturbegrenzers signalisiert. Schutzkappe am Gehause

wieder aufsetzen.
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8.5 Brauchwasser-Warmepumpe 166 Liter Volumen

Allgemeine Beschreibung und Verwendungszweck

Die Brauchwasser-Warmepumpe hat einen integrierten Speicher mit

166 Liter Volumen. Dieser ist fiir einen 2 Personen Haushalt ausreichend.
Die Warmepumpe hat eine elektrische Leistungsaufnahme von 350 W.
Diese Ldsung ist daher auch fir kleine PV Anlagen geeignet.

Im PV-Thermie Paket 3 ist eine Brauchwasser-Warmepumpe mit
166 Liter Volumen integriert.

5

D
7 Bild 9: Brauchwasser-Warmepumpe 166 |

Bestimmungsgemé&Be Verwendung

Die Warmepumpe dient zur Erwdrmung des Brauchwassers. Die Brauch-
wasser-Warmepumpe arbeitet nach dem Luft/Wasser Prinzip: Die Umge-
bungsluft wird mit einem Lifter durch den Verdampfer geleitet, welcher
der Luft thermische Energie entzieht und diese an den Verdichter
(Kompressor) weiterleitet. Im Kompressor wird die Energie auf ein héheres
Temperaturniveau gebracht. Diese Energie wird dann lber den Konden-
sator (Warmetauscher) an den Warmwasser-Speicher abgegeben. Bei der
Luft/Wasser Warmepumpe wird weniger elektrische Energie eingespeist
als thermische Energie erzeugt wird. Die Energiedifferenz holt sich die
Waérmepumpe aus der Luft.

Weitere Informationen entnehmen Sie der Bedienungsanleitung des
Herstellers.
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8.6 Brauchwasser-Warmepumpe 258 Liter Volumen

Allgemeine Beschreibung und Verwendungszweck

Die Brauchwasser-Warmepumpe hat einen integrierten Speicher mit

258 Liter Volumen. Dieser ist fiir einen 4 Personen Haushalt ausreichend.
Die Warmepumpe hat einen zusatzlichen Warmetauscher mit dem optional
eine Anbindung an ein vorhandenes Heizsystem méglich ist. Uber diese
Anbindung kann dann wahlweise lber das Heizsystem nachgeheizt werden
oder die von der Warmepumpe erzeugte Energie zur Heizungsunter-
stlitzung verwendet werden. Die Warmepumpe hat eine elektrische
Leistungsaufnahme von ca. 500 W. Diese Losung ist daher fiir PV Anlagen
ab 3 kWpeak geeignet.

o Im PV-Thermie Paket 4 ist eine Brauch-
wasser-Warmepumpe mit 258 Liter
Volumen integriert.

Bild 10: Brauchwasser-Warmepumpe 258 | | J

BestimmungsgemaBe Verwendung

Die Warmepumpe dient zur Erwérmung des Brauchwassers. Die Brauch-
wasser-Warmepumpe arbeitet nach dem Luft/Wasser Prinzip: Die Umge-
bungsluft wird mit einem Liifter durch den Verdampfer geleitet, welcher
der Luft thermische Energie entzieht und diese an den Verdichter
(Kompressor) weiterleitet. Im Kompressor wird die Energie auf ein héheres
Temperaturniveau gebracht. Diese Energie wird dann tber den Konden-
sator (Warmetauscher) an den Warmwasser-Speicher abgegeben. Bei der
Luft/Wasser Warmepumpe wird weniger elektrische Energie eingespeist
als thermische Energie erzeugt wird. Die Energiedifferenz holt sich die
Warmepumpe aus der Luft.

Weitere Informationen entnehmen Sie der Bedienungsanleitung des
Herstellers.
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8.7 Zubehor

LS-Schalter

Mit dem LS-Schalter wird der PEM eingeschaltet. Er dient

als zusatzliche Sicherung.

Kabelsatz

Bild 11: LS-Schalter

orivergie
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Es sind 9 Kabel fur die Installation des PV-Thermie-Pakets beigelegt.

Beschreibung | Verbindungskabel, | Verbindungskabel, | Stromzufuhrkabel
braun, 900 mm, blau, 900 mm, schwarz, blau und
10 mm? 10 mm? griin/gelb, 1,5 mm?2
Anzahl 3 Stiick 1 Stuck je 1x, gesamt 3 Stiick
Funktion Anschluss PEC Anschluss PEC Stromzufuhr fir PEM
Abbildung

Beschreibung

Anschlussleitung
schwarz, 2,5 mm?

Datenkabel,
500 mm, 2-adrig

mit Stecker
Anzahl 1 Stlck 1 Stuck
Funktion Versorgungsleitung | Kommunikations-
fur LS-Schalter verbindung
Abbildung

\

Tabelle 10: Ubersicht Kabel

25




Anhang
A1 Technische Daten PEM

\ privergie
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7|
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Gehause:

i’h (28
rﬁ,,» D

AuBenmalBe Gehause (DIN 43880)

70x90x71 (BxHxT) mm

Schutzklasse

Schutzart IP 20
Uberspannungskategorie Il

Gewicht ca. 0,23 kg
Montageort Verteilerschrank
Montageart Hutschienenmontage
Stromversorgung:

Spannung 230 VAC
Frequenz 50 Hz
Stromaufnahme <5W
Umgebungsbedingungen:

Temperatur Betrieb: 0 bis 55 °C
Temperatur Lagerung: -20 bis 70 °C
Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend): | 10% bis 70%
Verschmutzungsgrad Il

Anzeige LED
Statusanzeige 4 LEDs
Zustandsanzeige 6 LEDs

Relais

Steuerrelais 3 x SchlieBer potentialfrei
(P, S1,S2)

Max. Schaltspannung: 125V AC, 30V DC
Max. Schaltstrom: 1A AC, 1A DC
Max. Schaltleistung: 30 W

Leistungsrelais 3 x SchlieBer mit gemeinsamer
Versorgung (K1-K3)

Max. Schaltspannung: 250V AC, 30V DC
Max. Schaltstrom: 8A AC

Max. Schaltleistung: 1500 W pro Kanal, max.
Gesamtleistung 3000 W fiir alle drei Kanale

Digitaler Eingang

Anschlussméglichkeit fiir einen Melde-
eingang, 230V AC

Anschlussklemmen

Kabelquerschnitt starr

0,05 bis 3.31 mm?

Kabelquerschnitt flexibel

0,05 bis 3.31 mm?2

Tabelle 11: Technische Daten PEM
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A2 Technische Daten PEC

rivergie

Gehé&use:

Abmessungen

70x62x86 (BXxHxXT) mm

Schutzklasse

Schutzart IP 20

Gewicht ca. 0,5 kg
Stormversorgung:

Nennspannung Un 3x230/400 VAC
Spannungsbereich 0,8 bis 1,15 Un
Basisstrom Iref 5A
Grenzstrom Imax 65 A
Anlaufstrom Ist <0,004 Iref
Nennfrequenz 50Hz

Frequenzbereich

0,98 bis 1,02 fn

Genauigkeitsklasse

Klasse B gemaB DIN EN 50470-1, -3

Messwerk zwei Energierichtungen

+A (Bezug)/ -A (Lieferung)

LED Ausgang

1.000 Imp./kWh

Eigenverbrauch:

Spannungskreis

<2W /10 VA bei Un

Stromkreis

< 0,1 VA bei Iref

Umgebungsbedingungen:

Betrieb

-25°C bis +70°C

Lagerung und Transport

-40°C bis +85°C

EMV Eigenschaften:

Isolation

4 kV AC, 50 Hz, 1 min

Spannungsfestigkeit

10 kV, Impuls 1,2/50 ps

Anzeige:

Ausfiihrung

LCD, 7-stellig

Umfang der Anzeige

Wirkverbrauch, Leistung

Impulsausgang

S0-Schnittstelle, 500 Imp./KWh

Messkanale (Lastgangspeicher)

8, bis zu 43.200 Eintrage

Datenschnittstelle

RS485, Modbus RTU Protokoll; Parameter
9600bps, 8E1 (Default)

Tabelle 12: Technische Daten PEC
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A3 Technische Daten Heizstab 2 kW und 3 kW

—
I8

Technische Daten

2 kW Heizstab

3 kW Heizstab

Max. Leistung

2000 W

3000 W

Heizleistung 3 Stufen

666 W /1332 W /2000 W | 1000 W /2000 W / 3000 W

Netzanschluss Einphasig
Spannung 230V
Freguenz 50 Hz

Betriebstemperaturbereich

Umgebungstemperatur am Gehéause darf 35 °C

nicht Uberschreiten

Abmessungen (B x H x T)

88 x 88 x 418 mm

88 x 88 x 518 mm

Gewicht 1,40 kg 1,65 kg
Schutzart IP45
Heizpatronenanschluss G11/2 Zoll

Heizfreie Zone

130 mm ab Dichtflache

Anzugsmoment 60 Nm
Anzugdrehmoment fur Schraub- 1,5 Nm
klemmen R/B, PE, N

Zulassige Kabeldurchmesser 8 bis 13 mm
Maximler Betriebsdruck 10 bar = 1 MPa
Sicherheitstemperaturbegrenzer 98 °C
Einbaulage horizontal
Zieltemperaturbereich 34,5-78,5°C

Tabelle 13: Technische Daten Heizstab
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A4 Technische Daten Brauchwasser-Warmepumpe 166 L

Leistungskoeffizienten

Nach EN16147:2011*

COP (L20/W10-55) - Innenluft 3,20
Zapfprofil L
Energieeffizienzklasse (mittlere Klimazone) A+
Energieeffizienz (mittlere Klimazone) 129%
Standby-Leistung 6 W

Warmwasserleistung

217 | bei Mischwasser 40°C

Schallleistungspegel (nach EN12102 / EN ISO 9614-2)

48 dB(A) (Mit Luftkanal)

Warmepumpe

Heizleistung Kompressor

1,009 kW (nach ASHRAE)

Max. Heizleistung

3,009 kw

Luftdurchsatz min. 200m?3/std. - max. 300 m%/std.
Kaltemittel R290 - 0,150 kg
GWP 3

CO,-Aquivalent

0,420 T/CO, -Aquivalent

Betriebsparameter

Temperatur-Einstellbereich WP

5°C bis +62°C

Max. Speichertemperatur

65°C

Zuluft Temperaturbereich

-10°C bis +35°C

Abmessung 1576 x 540 x 757 mm (HxBxT)
Nettogewicht 70 kg

Elektrische Daten

Spannung/Frequenz 230V /50 Hz

Startstrom (weniger als 100 Millisekunden) 16 A

Sicherung fur Normalbetrieb 10 A

Schutzart IP 21

Leistungsaufnahme Kompressor 0,344 kW (nach ASHRAE)
Leistung Zusatzheizung 2,0 kW

Speicher Material: HD-Edelstahltank
Volumen 166 |

Prif-/Nenndruck 1,3 Mpa = 13 bar / 1,0 Mpa = 10 bar
Anschlussabmessungen

Kaltwasser R 3/4"

Warmwasser R 3/4"

Kondensatz-Auslass 1/2"

Luftkanale (zu- und Abluft) 2160 mm

* Nach DTI Zertifikat Nummer. 300-KLAB-18-003 / Nach EN16147:2017 / Mit Luftkanal

Tabelle 14: Technische Daten Brauchwasser-Warmepumpe 166 |
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A5 Technische Daten Brauchwasser-Warmepumpe 258 L

Leistungskoeffizienten

Nach EN16147:2011

COP (L20/W10-55) - Innenluft 3,61
Zapfprofil XL
Energieeffizienzklasse (mittlere Klimazone) A+
Energieeffizienz (mittlere Klimazone) 146%
Standby-Leistung 20W
Warmwasserleistung 950 | / 24 Std.

Schalldruckpegel

37 dB(A), Messungshdhe 1 m; Abstand 2

Warmepumpe

Heizleistung Kompressor 1,421 kW

Max. Heizleistung 3,421 kW

Luftdurchsatz min. 200m3/std. - max. 300 m%/std.
Kaltemittel R134a-0,9 kg

GWP 1430

CO,-Aquivalent

1,287 T/CO,-AquivaIent

Betriebsparameter

Temperatur-Einstellbereich WP

5°C bis +62°C

Max. Speichertemperatur 65°C

Zuluft Temperaturbereich -10°C bis +35°C

Abmessung 1768 x 707 mm (Hohe x Durchmesser)
Nettogewicht 153 kg

Signalanode

Magnesium RG 5/4"

Elektrische Daten

Spannung/Frequenz 230V /50 Hz
Sicherung 13A
Schutzart IP 21
Leistungsaufnahme Kompressor 0,395 kW
Leistung Zusatzheizung 2,0 kW

Speicher HD-Stahltank (Premium Innenbeschichtung (Email))
Volumen 258 |
Priif-/Nenndruck 1,3 Mpa = 13 bar / 1,0 Mpa = 10 bar

Flache Zusatzwarmetauscher

1,0 m?

Volumen Zusatzwarmetauscher 5,911
Anschlussabmessungen

Kaltwasser RG 1"
Warmwasser RG 1"
Warmetauscher RG 1"
Zirkulation RG 3/4"
Kondensatauslass RG 1/2"
Luftkanale (zu- und Abluft) 3160 mm

Tabelle 15: Technische Daten Warmepumpe 258 L
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